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I.  DESCRIPCION DEL CURSO

El curso presenta una vision moderna de la dptica y la fotdnica, abarcando una amplia variedad de temas que van desde las
ecuaciones de Maxwell hasta el andlisis de cristales fotdnicos y metamateriales.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

— Identificar y analizar las ecuaciones de Maxwell como origen de la ecuacién de onda electromagnética en el vacio y en
medios materiales.

— Identificar y analizar la ecuacidn eikonal y su relacién con los rayos dpticos.

— Analizar y aplicar la éptica de haces y de Fourier.

— Analizar la propagacion de la luz en medios materiales y medios guiados.

— Analizar el concepto de fotdn y su estadistica cuantica.

— ldentificar y analizar formas de generar, controlar y detectar fotones en varias regiones espectrales.

— ldentificar y analizar la propagacién de la luz en cristales fotonicos y metamateriales.

— Proponer y desarrollar tépicos avanzados de la dptica y la fotdnica.

lll. CONTENIDOS

1. Introduccién
1.1 Ecuaciones de Maxwell
1.2 Ecuacién de la eikonal y rayos dpticos
1.3 Haces Gaussianos
1.4 Optica de Fourier y difraccién
2. Propagacién de luz en medios materiales
2.1 Reflexion y refraccion
2.2 Absorcion y dispersion cromatica
2.3 Scattering
2.4 Medios anisotropicos
3. Guias y resonadores épticos
3.1 Guias de ondas dpticas
3.2 Fibras opticas
3.3 Resonadores Opticos
4. Fotodnica
4.1 Fotones
4.2 Estadistica cudntica de la luz

Unidad de Desarrollo Curricular
Direccion Académica de Docencia



PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE CHILE

4.3 Teoria de deteccién de fotones
5. Aplicaciones:

5.1 Cristales fotdnicos

5.2 Metales y meta materiales

IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

- Clases expositivas
- Lecturay analisis de articulos

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

- Interrogaciones :50%
- Tareas :20%
- Presentaciones e Informe :30%

VI. BIBLIOGRAFIA
Minima:

— Fundamentals of Photonics, B.E.A. Saleh, M.C. Teich, 3rd Edition (2019).
Photonics, A. Yariv, P. Yeh, 6th Edition (2006).

Optical Waveguide Theory, A.W. Snyder, J.D. Love (1983).

Optical Waves in Crystals, A. Yariv, P. Yeh (1984).

Complementaria:

— Optics, E. Hecht, 5th Edition (2017).
— Principles of Optics, M. Born, E. Wolf, 7th Edition (1999).
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