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l. DESCRIPCION DEL CURSO

El movimiento de liquidos o gases forman parte de la dinamica de los fluidos, las deformaciones y esfuerzos sobre sdlidos
son parte de la teoria de la elasticidad. Desde un punto de vista macroscépico sélidos, liquidos y gases son descritos por
la teoria de medios continuos. En este curso se desarrollardn los fundamentos de la Mecanica de los medios continuos de
manera unificada. Se describiran las relaciones constitutivas como la ley de Hooke que son la base de la teoria de la
elasticidad, las bases de la mecanica de fluidos Newtonianos, asi como las ecuaciones constitutivas para materia granular
y otros medios complejos. Finalmente, en el ultimo tercio el curso, se abordaran tépicos avanzados que pueden incluir:
elasticidad de barras y placas, materia granular, sonido, inestabilidades de fluidos y sdélidos, interaccién fluido estructura,
soluciones singulares como las facturas y la vorticidad, teoria de Kolmogorov de la turbulencia, las ondas de choque, la
combustion, la superfluidez, los cristales liquidos. Una parte importante del curso seran actividades numéricas.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

1. Plantear la descripcién unificada de medios continuos.
2. Aplicar las ecuaciones de la teoria de la elasticidad y mecdnica de fluidos a diversas situaciones.
3. Solucionar problemas via una simulacién numérica.

lll. CONTENIDOS

1. Introduccion a los Medios Continuos
1.1 Descripcidn Eulerian de medios continuos (strain y velocidad)
1.2 Tensor de esfuerzo. Ecuaciones constitutivas
1.3 Leyes de Conservacion y Termodinamica

2. Teoria de la Elasticidad
2.1 Ley de Hooke. Ecuaciones de equilibrio elastico. Termodinamica
2.2 Contacto de Hertz y ondas elasticas
2.3 Reduction geométrica a placas y barras

3. Dinamica de los fluidos
3.1 Ecuacion de continuidad, ecuacidn de Euler. Leyes de Conservacion
3.2 Fluido irrotacional, ecuacion de Bernoulli, Ondas de sonido
3.3 Ecuaciones de Navier Stokes

4. Optativos
4.1 Materia Granular (Estatica y cinematica, sonido), Espumas, etc
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4.2 Inestabilidades hidrodinamicas (Poiseuille, Kelvin-Helmholtz, Rayleigh-Bernard, Taylor-Couette, Saffman-Taylor)
4.3 Vorticidad y Fractura (Dindmica de filamentos y hojas de vorticidad, fractura como una singularidad)

4.4 Elasticidad de barras y placas (“Elastica” de Euler, ecuaciones de Foppl, arrugas, etc)

4.5 Ondas de volumen y superficie (Sonido, ondas capilares, gravitacionales, ondas de Rayleigh...)

4.6 Interaccion fluido estructura, Fendmenos superficiales

4.7 Turbulencia (Capa limite, von Karman Howarth, Teoria de Kolmogorov)

4.8 Ondas de choque

4.9 Combustion

4.10Superfluidez

4.11Cristales liquidos

ll. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

— Clases expositivas

— Tareas tedricas

— Tareas numéricas

— Lectura y anélisis de papers

— Exposicién oral y resumen escrito de un trabajo de investigacién

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

= 2 Interrogaciones escritas individuales: 50%
» Tareas: 20%
» Exposicidon oral y resumen escrito de un trabajo de investigacion: 30%
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