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I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 
En esta asignatura teórica los estudiantes aplicarán, en una primera parte del curso, aspectos básicos sobre dispositivos 
superconductores y sus aplicaciones. En particular, abordarán circuitos con junturas Josephson. En la segunda parte, 
aplicarán algunos de estos conceptos a sistemas de condensados de Bose-Einstein atrapados en redes ópticas generadas 
por láseres. Se abordarán los aprendizajes mediante cátedras, estudio de casos y aprendizaje basado en problemas. Las 
evaluaciones consideran ejercicios teóricos y exposición oral.  

 
 

II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE 
 

1. Debatir aspectos relevantes sobre la teoría de la superconductividad. 
2. Evaluar aplicaciones de circuitos con dispositivos superconductores. 
3. Interpretar el fenómeno de Condensados de Bose-Einstein considerando la formulación mecánica estadística. 
4. Analizar dispositivos que usen condensados de Bose-Einstein con analogía a los dispositivos superconductores. 
5. Proyectar su participación en temas de investigación actuales que involucren el estudio de dispositivos en las áreas 

de circuitos con dispositivos superconductores y su extensión al campo de los condensados de Bose-Einstein. 
 
III. CONTENIDOS 
 
1. Introducción a la superconductividad 

1.1. Tipos de superconductores 
1.2. Efecto Meissner 
 

2. Corrientes persistentes 
 

3. Superconductores acoplados 
 
4. Tunnelaje y efecto Josephson 

4.1. Efecto Josephson DC 
4.2. Efecto Josephson AC 
 

5. Dispositivos de interferencia cuánticos superconductores (SQUIDS) 
5.1. Ecuaciones de SQUIDS 
5.2. Magnetómetros SQUIDS 
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6. Junturas Josephson generalizadas 
 

7. Circuitos Josephson 
 
8. Computación cuántica con superconductores 

8.1. Introducción a la computación cuántica 
8.2. Circuitos cuánticos.  
8.3. Qubits, realización experimental y tipos de ellos 
 

9. Condensados de Bose-Einstein (Bose-Einstein Condensates, BEC) 
 

10. Superfluidez. Función de onda macroscópica 
 
11. Juntura Josephson con BEC 

11.1. Oscilaciones de condensados 
11.2. Autoatrapamiento macroscópico de átomos 

 
12. Generalización de Junturas Josephson con BEC  

12.1 Oscilaciones con frecuencia controlada 
12.2 Junturas Josephson como sensores 

 
IV. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
 
 Cátedra 
 Aprendizaje basado en resolver problemas propuestos en libros de textos 
 Estudio de casos basados en discusión de artículos científicos 

 
V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS 
 
 Prueba escrita: 75 % 
 Exposición oral (seminario) 25 % 
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