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I. DESCRIPCION DEL CURSO
Este curso es una introduccidén a los modelos tedbricos utilizados en la descripcién de
fendémenos experimentales en las &reas de Optica cuédntica y materia condensada. Se
hace hincapié en las propiedades y efectos topoldgicos en los sistemas fisicos. E1
curso introduce los conceptos matemdticos y topoldégicos béasicos, asi como las
herramientas béasicas de la 6ptica cuantica y la materia condensada.

II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Familiarizar al alumno con herramientas matemdticas avanzadas para la descripcidn

y andlisis de efectos topoldgicos en sistemas fisicos.
2. Introducir al alumno a los efectos y propiedades topoldgicas observadas en
experimentos.
ITIT. CONTENIDOS

1. Motivacién fisica
a. Un ejemplo sencillo: Fase de Berry en un sistema de dos niveles

2. Introduccidén a la geometria y a la topologia
a. Conceptos matematicos
i. Variedades y campos vectoriales
ii. Tensores y formas exteriores
iii. Integracidén en formas diferenciales
iv. Diferenciacidén y curvatura covariantes

b. Conceptos topoldgicos
i. Holonomia, indice de Kronecker
ii. Teorema de Gauss-Bonnet
iii. Fibrado vectorial en geometria y fisica
iv. Fibrado y cuantificacidén topoldgica

3. Topologia en sistema de muchos cuerpos
a. Ejemplos fisicos
b. Efecto Aharonov-Bohm y fase de Berry
c. Efecto Hall
d. Efecto Spin Hall
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e. Aislante topoldgico
f. Rotacidén topoldégica de Faraday y méas.

Iv. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

- Dos clases por semana.
- Tareas.
- Lectura.

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

- Tareas (70%)
- Presentacidédn Oral Final (30%)
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