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I.  DESCRIPCION DEL CURSO

Los alumnos aprenderan el formalismo de Teoria de Campos a temperatura finita, incluyendo efectos de potenciales
quimicos. Aplicardn este formalismo al estudio de transiciones de fase en teoria de campos, tales como restauracion
de simetria quiral o deconfinamiento. Los alumnos tendran una serie de tareas y deberan presentar al menos un
seminario donde expondran ciertos temas especificos.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar los formalismos de tiempo imaginario y real de la teoria térmica de campos.

Calcular diagramas térmicos de Feynman en distintas teorias.

3. Analizar criticamente, mediante el uso de la accion efectiva, la ocurrencia de transiciones de fase, discutiendo en
cada caso los pardmetros de orden relevantes.

4. Discutir el diagrama de fase de la cromodinamica cuantica, incluyendo efectos de campos externos.

5. Proyectar su participacién en temas de investigacién actuales que hagan uso de estas técnicas.
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lll. CONTENIDOS

1. Motivacioén:
1.1. Transiciones de deconfinamiento y restauracién de simetria quiral en Cromodinamica Cuantica (QCD),
1.2. Colisiones Relativistas de lones Pesados.
2. Mecanica Estadistica Cudntica;
2.1. Integral de Camino, Correladores de Operadores, Condicién de Kubo-Martin-Schwinger (KMS);
2.2. Formalismo de Tiempo Imaginario, Frecuencias de Matsubara y Sumas de Frecuencias de Matsubara.
2.3. Formalismo de tiempo real (Thermo Field Dynamic). Contornos de integracion. Fantasmas térmicos y duplicacion
del espacio de Hilbert.
3. Extension y aplicacién a una teoria de campos escalar a temperatura finita;
3.1. Teorema de Wick y propagador, Energia Libre
3.2. Calculos tanto en el formalismo de tiempo imaginario como en el formalismo de tiempo real
3.3. Campos fermidnicos a temperatura finita y potencial quimico finito, Campos de Gauge a temperatura finita,
Aplicaciones a produccion de fotones reales y produccion de pares de leptones
4. Transiciones de Fase y Accidn Efectiva:
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4.1. Aplicacion a la restauracion de una simetria rota por efectos térmicos: teoria escalar, modelo sigma lineal y otros
lagrangianos efectivos como el modelo de Nambu-Jona-Lasinio;

4.2. Restauracion de la simetria quiral, aproximacion de “hard thermal loop” y resumacion de diagramas anillos;

4.3. Aplicaciones en QED (Electrodinamica Cuantica) y QCD, Diagrama de fases de la QCD

5. Aplicaciones en el contexto de Reglas de Suma de QCD;

5.1. Comportamiento térmico de los condensados y su influencia en las transiciones de restauracion de simetria
quiral y de deconfinamiento.

5.2. Introduccidn de campos electromagnéticos externos y modificacion del diagrama de fases.

IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

- Catedras

- Ejercicios y profundizacién de técnicas matematicas
- Lectura de articulos de interés actual

- Presentaciones

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

- Resolucidn de tareas: 75%
- Presentacion oral (seminario). 25%
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Bibliografia Complementaria:
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