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I.DESCRIPCION

La aplicacién de 1la electrdnica en el entorno del laboratorio de
investigacidén necesita una gama amplia de sistemas de electrdnica desde el
control y manejo de sistemas hasta la adquisicién de datos de una variedad
de censores y transductores. Asociada con estos temas es la aplicacidén de
técnicas de potencia pulsada sobre temas desde la generacidédn de plasmas
hasta radares para usos geoldgicos.

IT.OBJETIVOS

Dar al alumno de fisica, o del &rea ciencias aplicadas, las herramientas
conceptuales para poder entender vy disefiar sistemas de medicidén de
pardmetros fisicos usando sensores en condiciones reales y adversas,
transferir y procesar la informacidén de manera que se obtiene informacidn
confiable. Entender y llegar a poder especificar y hasta diseflar sistemas
de control de dispositivos y de experiencias en un laboratorio de
investigacién de fisica aplicada y de docencia avanzada. Disefiar vy
construir un prototipo de sistema de toma

de datos, o de control de experiencia, o equivalente, en el contexto de un
programa de docencia avanzada o de laboratorio, o Dbien, aplicacién
industrial.

ITIT.CONTENIDOS

1.Medicién e Informacién

1.1.Generacién y luego deteccidén y demodulacidédn de sefiales sin problemas
de ruido de fondo. El1l phase locked loop, deteccién sincrona, deteccidédn PWM,
FM, AM, PPM, Modulacidén de Fase, y introduccidén a series digitales, y a
codificacién.

1.2.Introduccidén a fisica de comunicacidn, funcidn de autocorrelacidn,
conceptos de convolucién, correlacién y filtreo en sampleo y analisis
digital en el régimen de frecuencia y tiempo.

1.3.Procesar digitalmente sefiales, realizacién de filtreo analdbgicamente y
digitalmente.

1.4 .Estrategias para detectar seflales en ruido de fondo importante. Fuentes
y cédlculos de niveles de ruido. El1 filtro de Kalman. Comprensién de
informacidén, entropia.

2.Sistemas de control:



2.1.Conceptualizacidén de un experimento de investigacidén. Ejemplos tomados
de los laboratorios de Investigacidén. Andlisis paso por paso. Aspectos de
seguridad personal.

2.2.Métodos de comunicacidén y control de experimentos.

2.3.Electrdnica en un Laser pulsado YAG con control de cavidad.
2.4.Introduccidén al interfase PC -experimento. Ejemplos, implementacidn y
cdbdigos.

2.5.Elementos necesarios digitales.

2.6.Presentacién del PIC.

3.Proyecto de medicidédn y/o control en laboratorio. Identificacién de una
necesidad en un laboratorio de Investigacidédn o de Docencia que se podria
desarrollarse en una experiencia durante unas cuatro o cinco semanas.
Podria ser de software o hardware, o de interfase entre ellos.

IV.METODOLOGIA

La metodologia gira en torno de una serie de experiencias en laboratorio,
de una complejidad creciente. A partir de una exposicidén en catedra de cada
experiencia y la manera de modelarlo computacionalmente, se procede a armar
el circuito y sistema, de manera que la comparacidédn entre la teoria y la
realidad es el punto donde se logra aprendizaje

V.EVALUACION

El curso propone tareas y pequefios proyectos de profundizacidédn en areas de
interés especifico del alumno en una base guincenal. Hay una serie de cinco
experiencias de laboratorio, y en adicién, durante las ultimas cinco
semanas el alumno especificard, diseflaria y realizaria un pequefio proyecto
de aplicacién de acuerdo a su interés y la disponibilidad de materia por
resolverse. La evaluacidén es progresiva de acuerdo a las tareas,
experiencias y proyecto realizados e informados.
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