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Problema 1.
(a) Demuestre que
oh
cp=\|=—=] ,
r=\ar),
donde cp es el calor especifico molar, y h es la entalpia molar.

(b) Asumiendo que la entalpia de una sustancia es funcién de la temperatura solamente, y que los

. 1 2 . .
calores especificos cgg) y cgj) de dos fases de esta sustancia son constantes conocidas, encuentre

el calor latente para la transicién entre estas fases.

(¢) Suponiendo una transicién vapor-liquido donde el vapor se comporta como gas ideal y su
volumen molar es mucho mayor que el del liquido, integre la ecuacién de Clapeyron para
obtener la curva de coexistencia P(T) bajo las hip6tesis de la parte (b). Use la condicién
inicial P(Tp) = P, para fijar la constante de integracién.

Problema 2. Considere una sustancia que obedece la ecuacién de estado de Dieterici:
P(v — b)e*/"ET = RT,
donde a y b son constantes positivas, R es la constante de los gases, y v es el volumen molar.
(a) Determine las constantes criticas P., v. y T, para esta sustancia.

(b) Dibuje de forma esquemadtica varias isotermas en el plano Pv. El grifico debe mostrar, en
particular, isotermas de temperaturas menores y mayores que 7., ademas de la isoterma critica.

(¢) Compare la razén P.v./RT, de esta sustancia con los valores correspondientes del gas de van
der Waals y del gas ideal.

(d) Escriba la ecuacién de estado de Dieterici en términos de las variables reducidas T = T/T,,
P=P/P.yv=uv/v..

Problema 3. Determine cudles de las siguientes ecuaciones fundamentales violan los criterios de
estabilidad.
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Aqui A, B, C, y D son constantes positivas.



Problema 4. Considere la distribucion de Maxwell de velocidades:
3/2
F(@H)d*5 =n (gm) e~ BmT /2435,
Y8

donde m es la masa de las particulas, n es el numero de particulas por unidad de volumen, y

B=1/kT.

(a) Determine la distribucién de la componente z de la velocidad. A partir de esta encuentre los
valores medios (v;) y (v2).

(b) Determine la distribucién de rapidez. Calcule la rapidez media (v), la rapidez cuadrética media
Urms = 4/ (v?), y el valor de maxima probabilidad para v.

(c¢) Determine la distribucién clésica de energia.



